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智能电磁热量表说明书

一、 产品介绍

智能电磁热量表是一种测量热交换系统中载热流体释放热量的计量仪表，使用高精度、

高可靠性的基于法拉第电磁感应原理的电磁流量测量技术测量流量，采用高精度、高稳定性

的铂热电阻测量温度，运用功能强大的嵌入式处理器进行流量和温度的采集、计算，最后根

据热力学公式计算出载热流体释放的热量。

智能电磁热量表由配对温度传感器、电磁流量传感器和智能电磁热量表转换器三部分组

成。

温度传感器选用配对的 Pt100/Pt1000高精度铂电阻，采用精密测温电路，保证供水、回

水温度的高精度测量。

流量传感器选用电磁流量传感器，选用行业业绩优秀的电磁流量传感器产品。

智能电磁热量表转换器选用先进的多功能、低功耗高性能嵌入式处理器和大规模模拟和

数字集成电路芯片，从软件、硬件两方面采用优化设计措施，保证转换器长寿命低功耗稳定

进行，并具有很强的抗电磁干扰能力。

智能电磁热量表具有温度传感器检测、励磁报警和空管检测功能，具有自诊断、故障显

示和断电数据保护功能，具有高清晰度宽温型大屏幕 LCD液晶显示，可显示温度、流速、

流量、热量等参数。

二、 功能特点

我公司研制开发的智能电磁热量表采用了可编程恒流励磁、信噪分离、智能模糊空管检

测和阻尼小波变换等先进和独特技术。

 空管检测采用智能模糊信号处理技术，可靠性高，无需标定即可直接使用。

 测量阻尼采用小波变换算法，既能保证稳定测量流量，又能保证实时响应流量变化。

 采用严格匹配的恒流源和等比测量技术，有效消除电路噪声对温度测量的影响。

 智能温度测量电路和算法，解决环境温度的影响，长期稳定性好，抗干扰能力强；

开机自动检测温度传感器的连接，防止在无温度传感器时的误测量。

 模拟信号、数字信号和输出信号完全隔离，输入接口、输出接口和电源端口采用防

过压、防雷击和防浪涌保护设计，保证电磁流量计具有更强的抗干扰能力。
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 励磁电流、励磁频率可通过菜单进行设置，满足测量多种被测介质。

 测量正向流量和反向流量；内部具有三个积算器，可显示正向累计流量、反向累计

流量和差值累计流量，可对反向测量的输出进行开关控制。

 热量计量及显示；供水温度、回水温度和温差的测量及显示。

 高清晰度大屏幕，全中文操作菜单，结构清晰，层次分明，功能齐全实用、显示直

观、使用操作方便。

 采用宽温 LCD 液晶显示模块，提高电磁流量计的温度适应性；液晶背光具有自动

关闭功能，延长液晶的使用寿命；实时监测液晶的工作状态，保证液晶可靠运行。

 具有自诊断、故障显示、断电数据保护功能。

 遵循中华人民共和国城镇建设行业标准 CJ128-2007，可设置 0.6MPa 和 1.6MPa 两

种压力，方便用户使用。

 多种内衬材料、电极材质及形式和防护等级，能满足用户对温度、腐蚀性、恶劣安

装环境的苛刻要求。

 具有Modbus协议 RS-485通讯接口和 PROFIBUS协议通讯接口，可与现场 PLC等

控制设备进行快速对接。
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三、 液晶显示与键盘定义

仪表上电后进入自动测量状态，实现各种测量功能并显示相应的测量数据。通过操作四

个面板按键，可设置和显示仪表参数。

四、 按键功能

仪表有四个按键，分别为上键、下键、功能键和退出键。

上键：光标处数字加 1，循环选择屏幕上行显示内容。

下键：光标处数字减 1，循环选择屏幕下行显示内容。

功能键+下键：光标左移。

功能键+上键：光标右移。

功能键+退出键：从自动测量状态进入密码输入画面；确认密码输入；进入下级子菜单；

保存参数。

退出键：退回上级子菜单；一级子菜单状态下连续按下超过两秒再松开按键，返回自动

测量状态；任意状态下连续按下超过两秒再松开按键则返回自动测量状态。

五、 密码

仪表设计有 3级密码。 1级密码可修改本级密码值；2级密码可修改本级密码，可查看

1级密码值；3级密码可修改本级密码，可查看 1级和 2级密码值。1级、2级和 3级密码的

出厂值分别为“10000”、“40000”和“99999”。
凭密码进入菜单后可进行相应密码等级的操作，功能键+退出键可返回主画面，5分钟内

无需密码可直接进入菜单（在密码输入画面操作功能键+退出键可直接进入菜单）。

六、 仪表菜单
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仪表菜单采用结构化设计方法，合理归类，层次清晰，方便操作和使用。

仪表菜单列表如下所示。

一级菜单 二级菜单 三级菜单

流

量

参

数

设

置

测量管道口径 3mm~3000mm ±0~±99mm口径微调

阻尼时间设置 0~99秒
流量单位 L/h、L/m、L/s、m3/h、m3/m、m3/s、t/h、t/m、t/s、kg/h、

kg/m、kg/s、GPM
流量小数位设置 自动、手动；手动设置时可设置瞬时流量为 0~3位小数点

流量积算单位 0.001m3、0.01m3、0.1m3、1m3、0.001L、0.01L、0.1L、
1L、1t、1kg、GAL

仪表量程 设置

励磁频率 1/8工频

热

冷

量

参

数

设

置

热冷量单位 MJ/h、GJ/h、KWh/h、MWh/h

热量冷量选择 热量、冷量

热电阻电路选择 3线制、2线制

热电阻类型选择 Pt100、Pt1000
温度检测间隔 设置

回水温度系数 设置

回水温度零点修正 设置

供水温度系数 设置

供水温度零点修正 设置

流体密度 设置

工作压力选择 0.6MPa、1.2MPa

热冷量积算单位 MJ、GJ、KWh、MWh

温度单位 ℃、℉

功

能

设

置

测量方向选择 正向、反向

反向测量允许 允许、禁止

反向输出允许 允许、禁止

允许切除显示 允许、禁止

小信号切除点 设置

仪表报警允许 允许、禁止；禁止时则关闭所有报警显示

励磁报警允许 允许、禁止

空管报警允许 允许、禁止

空管报警阈值 设置

通

讯

设

置

Modbus通讯设置 通讯地址设置

通讯波特率设置

通讯校验位设置

输 脉冲输出类型 脉冲、频率
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出

设

置

脉冲极性 正、负

脉冲单位当量 单位为 L，可在 0.001L~10000.000L之间设置

脉冲宽度 设置

频率输出范围 1~10000Hz

系

统

设

置

语言选择 中文、英文

恢复出厂设置 恢复出厂时的设置参数

保存出厂设置 出厂时保存设置的参数

液晶对比度设置 设置

液晶背光开关设置 打开、关闭

液晶背光关闭时长 可设置为 1、5、10、30和 60分钟，按任意键背光开启

工作时间清零 设置

热量积算总量清零 累计热量清零

热量积算总量预置 设置

流量正向总量预置 设置

流量反向总量预置 设置

流量积算总量清零 累积流量清零

密码显示 显示 1级、2级和 3级密码值

密码设置 设置 1级、2级和 3级密码值

标

定

设

置

流量零点修正 设置

传感器系数 设置

传感器系数计算 输入标准流量，自动计算并自动保存传感器系数

转换器归一化系数 设置

流

量

分

段

修

正

设

置

流量修正单位 m/s、m3/h
流量修正点 1 设置

流量修正系数 1 设置

流量修正点 2 设置

流量修正系数 2 设置

流量修正点 3 设置

流量修正系数 3 设置

流量修正点 4 设置

流量修正系数 4 设置

流量修正点 5 设置

流量修正系数 5 设置

流量分段修正允许 允许、禁止；允许时流量修正设置中的子菜单才能生效
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七、 智能电磁热量表转换器接线图和信号定义
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附录 1 热量测量使用说明

1.温度传感器连接方式：

热表的温度测量可以采用 Pt1000 热电阻/或者 Pt100 热电阻，可选择支持二线制/三线制连

接方式，其中温度传感器类型和连接方式可以通过 LCD 界面进行选择，具体接线如下图所示：

二线制接线方式：

1） TIN_B 与 TIN_R 短路

2）热电阻两端分别连接 TIN_R 或 TIN_B 和 TIN_A

三线制接线方式：

1）热电阻两线端分别连接 TIN_B 和 TIN_R

2）热电阻单线端连接 TIN_A

2、热量计算方法：

电磁热表遵循中华人民共和国城镇建设行业标准 CJ128—2007。

热量测量：

水流经在热交换系统中安装的整体式热量表或组合式热量表时，根据流量传感器给出的

流量和配对温度传感器给出的供回水信号，以及水流经的时间，通过计算器计算并显示该系

统所释放或吸收的热能量。其基本公式为：
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=

式中：

Q—系统释放或吸收的热量，单位为 J；

qm—流经热量表的水的质量流量，单位为 kg/h；

qv—流经热量表的水的体积流量，单位为 m
3
/h；

ρ—流经热量表的水的密度，单位为 kg/m3；

Δh—在热交换系统进口和出口温度下水的焓值差，单位是 J/kg；

τ—时间，单位为 h。

公式中的密度和焓值应符合 CJ128-2007 标准附录 A中的规定。当温度为非整数时，应

进行插值修正。

注意：热量的测量是用入口、出口的热熔值乘以流量计算的，所以计算值同累积流量

的秒增量有关。也就是说，累积流量每产生一个增量，就计算热流量。
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